DKE-AK 731.0.8 ,,Professionelle Funkmikrofone und Veranstaltungstechnik”

Kurzbericht zur Wahl der Bremischen Biirgerschaft

DKE-Spektrumbeobachtung, 22.05.2011 in der Zeit von 11:30 - 21:00 Uhr

Der Standort der Wahlproduktion in Bremen

Bremische Bilirgerschaft |

Landtag der Freien Hansestadt Bremen !

Der Standort in der Kartenansicht
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Eingesetzte Scan- und Auswertungssoftware

e Spektrumaufzeichnung: PMSE Spectrum Occupation Recorder V 1.9.81v
e Spektrumauswertung: PMSE Spectrum Occupation Recorder V 1.9.82k

Eingesetzte Messgerate
Beobachtungsstation in der 2. Etage: Rohde&Schwarz,FSP-3,100522/003,4.50

Beobachtungsstation in der 3. Etage: Rohde&Schwarz,ZVL-6,1303.6509K06/100122,3.10

Messantennen

UHF: Zirkulare Antenne A5000, Sennheiser

VHF: breitbandiger Rundstrahler, Antennengewinn im VHF-Bereich ca. 1 dBi

Bilder der beiden Beobachtungsstationen

Spektrumbeobachtung, dritte Etage Spektrumbeobachtung, zweite Etage
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Das mit zwei Beobachtungsstationen in der Zeit von ca. 11:30 bis ca. 21:00 Uhr im Frequenzbereich 470 bis 862 MHz aufgezeichnete Indoor-Spektrum
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Mittelwert aller Messdaten (das Indoor-UHF- Spektrum wurde in 6521 Messzyklen aufgezeichnet)
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Gesamtdarstellung von Mittelwert (blau), Maximalwert (rot) und Minimalwert (griin) aller Messdaten
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Prozentuale Darstellung der zeitlichen Spektrumbelegung (Bewertungsschwelle = - 85 dBm, 100% bedeuten Dauerempfang an den Beobachtungsstationen)
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Fercentage spectrurm allocation of B251 data recorde / Detector = RS /S REVW = 100 kHz / TH = -85 dBm
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Kumulierte Spektrumbelegung (Bewertungsschwelle = - 85 dBm, blauer Balken = Spektrum wurde belegt, weil = unbelegtes Spektrum)

Curmidlative spectrum allocation of B251 data records / Detactor = RME / RBEYY = 100 kHz § TH = -B5 dBm
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Hinweis: Unbelegtes Spektrum bedeutet hier, die beobachtete Indoor-Spektrumbelegung liegt unter der Bewertungsschwelle von -85 dBm!



Detaillierte Darstellung der Indoor-Spektrumbelegung
1. 470 bis 570 MHz

Gesamtdarstellung von Mittelwert (blau), Maximalwert (rot) und Minimalwert (grin)

Peab (ped], Mean (blus) and M (sewr) spectum dsta o 625% reerds / Datector = RMS / RBW = 100 4Hs
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Prozentuale Darstellung der zeitlichen Spektrumbelegung (100% entspricht Dauerempfang)

Parcantage spectrum dication of 5751 dale secomds S Datactar = RME / REW = 100 &Hz / TH = -85 ¢Bm)
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Kumulierte Spektrumbelegung (blauer Balken = Spektrum belegt, weill = unbelegtes Spektrum)

Cumubrtive spectum asllacation of 6251 data secoeds § Detacter = AME ¢ BEW = 100 Mz ¢ TH = .85 2Bm

<A (N AE D00 0 D00

O=lizm=1

2. 570 bis 670 MHz

Gesamtdarstellung von Mittelwert (blau), Maximalwert (rot) und Minimalwert (grin)

Paabk (rad), Mean (bow] and M (grewn) spectnim €1a ol 6255 recends / Dalnctor = RMS | REW = 100 Hz
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Prozentuale Darstellung der zeitlichen Spektrumbelegung (100% entspricht Dauerempfang)

Parcantage spectrum dication of 5751 dale secomds S Datacter = RME / REW = 100 &Hz / TH = -85 ¢Bm)
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Kumulierte Spektrumbelegung (blauer Balken = Spektrum belegt, weill = unbelegtes Spektrum)

Cumubaive sprcium sllocation of G251 dala secoeds § Detacter = AME / BEVY = 100 iz ¢ TH = 85 dflm
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3. 670 bis 770 MHz

Gesamtdarstellung von Mittelwert (blau), Maximalwert (rot) und Minimalwert (griin)
Paab ::r‘:].. Mean (blow) and M (grewn) spectnim &ta of 6255 records / Dalettor = RMS { REW = 100 &Hz
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Prozentuale Darstellung der zeitlichen Spektrumbelegung (100% entspricht Dauerempfang)

Parcantage spectrum dication of 5751 dale secomds S Datacter = RME / REW = 100 &Hz / TH = -85 ¢Bm
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Kumulierte Spektrumbelegung (blauer Balken = Spektrum belegt, weill = unbelegtes Spektrum)

Cumubiive specinam sllocation of 8251 dala recoeds § Detactor = AME ¢ REVY = 100 iz § TH = 85 dflm
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4. 770 bis 862 MHz

Gesamtdarstellung von Mittelwert (blau), Maximalwert (rot) und Minimalwert (griin)

Peak (rad), Mean (blow] and M [rewn) spectrum s of 6255 ecends / Dalector = RMS / REW = 100 ¥Hz
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Prozentuale Darstellung der zeitlichen Spektrumbelegung (100% entspricht Dauerempfang)

8 Parcanage spectrum sacation of 5751 date seconds S Datactsr = RME / REW = 100 &z / TH = -85 ¢Bm)
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Kumulierte Spektrumbelegung (blauer Balken = Spektrum belegt, wei® = unbelegtes Spektrum)

Cumulatve specinm sllocation of G251 dala recoeds J Detactor = FME ¢ BEWY = 100 iz § TH = B85 dflm
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In diesem Frequenzbereich wurden hauptsachlich kurzfristige Spektrumbelegungen beobachtet.
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Indoor beobachtete DVB-T-Senderbelegung

Musn poeer daln of 2559 moends / Delattor = RMS / REW = 100 kH;z
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K22 = 478-486 MHz
K29 = 534-542 MHz
K32 = 550-558 MHz
K42 = 638-646 MHz
K45 = 662-670 MHz
K49 = 694-702 MHz
K55 =742-750 MHz

DVB-T Frequenzen (Bremen-Unterweser)

.. bei der Arbeit

Das Team der Spektrumbeobachtung in Bremen..

Von links nach rechts: N. Hilbich, Dr. A. Schmidt und M. Fehr

Montage der VHF-Messantenne
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Zusammenfassung der Spektrumaufzeichnung beider Beobachtungsstationen

1. Zusammenfassung des im Bereich von 470-862 MHz belegten Spektrums
(d. h. das beobachtete Indoor-Spektrum tberschreitet die Bewertungsschwelle von -85 dBm)

Mumber of carrier < 200 kHz 144
Mumber of carrier 200 to 500 kHz 77
Mumber of carrier 500 to 1000 kHz 27
Mumber of carrier 1000 to 5000 kHz 4
Mumber of carrier 5000 to 10000 kHz 7
Mumber of carrier > 10000 kHz 0
Occupied Spectrum [kHz] 113.540
Hinweis

Die gewahlte Auswerteschwelle erlaubt keine vollstandige Erkennung der DVB-T-Belegung. Dadurch
wird DVB-T durch die automatische Auswertung als Einzeltrager erkannt und ausgeben. Zusatzlich
wird dadurch die real belegte UHF-Bandbreite (113,54 MHz) etwas zu klein angegeben.

2. Zusammenfassung des im Bereich von 470-862 MHz unbelegten Spektrums
(d. h. das beobachtete Indoor-Spektrum untersschreitet die Bewertungsschwelle von -85 dBm)

Mumber of gaps <500 kHz 126
Mumber of gaps 500 to 1000 kHz 53
Mumber of gaps 1000 to 5000 kHz 72
Mumber of gaps 5000 to 10000 kHz ]
NMumber of gaps > 10000 kHz 2

3. UHF-Koordinierung
Der Veranstalter hat uns mitgeteilt, dass vorab fiir die fiinf Produktionsstandorte der Bremischen
Bilirgerschaftswahlen 404 UHF-Frequenzen koordiniert wurde.

Beobachtung der Stérsituation im VHF-Fernsehbereich (Band Ill)

VHF-Messantenne

Der Schwerpunkt der diesjahrigen Spektrumbeobachtung fokussiert die UHF-TV-Bander IV und V.
Zusatzlich wird nach Mdglichkeit das TV-Band Il beobachtet, um einen Eindruck der jeweiligen
Vorortstorsituation zu gewinnen. Die zur Verfiigung stehende Messtechnik erlaubt allerdings keine
parallele Beobachtung von VHF und UHF wahrend der gesamten Wahlveranstaltung.
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Zusammenfassung

Dieser Vorabbericht zu den Bremischen Biirgerschaftswahlen soll exemplarisch den Arbeitsstand der
diesjahrigen Wahlbeobachtungen des DKE-AK731.0.8 aufzeigen und die Weiterentwicklung der Me-
thodik demonstrieren.

Der Abschlussbericht zu den beobachteten Wahlveranstaltungen ist nach den Wahlen zum Berliner
Abgeordnetenhaus zu erwarten.

Danksagung
Die Spektrumaufzeichnungen in Bremen wurden erst durch die intensive Unterstiitzung von Radio
Bremen ermdglicht. Dafiir bedanken wir uns ganz herzlich!

Baiersdorf, der 13. Juni 2011
Matthias Fehr, Norbert Hilbich

Ergdanzendes Bildmaterial

Produktionsfahrzeuge (1) Produktionsfahrzeuge (2)
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(Alle Bildbeitrage: M. Fehr)
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