Spektrummessungen im UHF-Bereich
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iIm Rahmen des DKE, AK 731.0.8 ,,Professionelle Mikrofon Systeme*
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Gegebenheiten

Grenzgebiet Osterreich, Deutschland
Schweiz -dichte Belegung durch TV

-Derzeitige Ubergangsphase
analog-digital TV

eBuhnenproduktion mit mittelgrol3er
Anzahl von Funkkanélen (ca.15)
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DVB-T Sender im Bereich der Seebuhne

*ORF TV-Kanal 24

*TSF TV-Kanal 34

eKein DVB-T Sender aus Deutschland wurde detektiert

Alle Radiosender
Alle TV Sender
# MName

ATV

1

2 ORF1

3 ORF2T
4 ORF2V
5 SF1

6 SF zwei
7 TSN

8 TSR1

PCTV DVB-T StickDVB-T |

Detektierte DVB-T- Empfang mit DVB-T Stick
Programme im Zuschauerraum
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Messanordnung

=2 Messstationen mit breitbandiger omnidirektionaler
Dipolantenne AKG RA4000W (Gewinn+Kabelverluste ca. 0dB)

eSpektrumanalyzer R&S FSL
*Messsoftware UHF TV band occupation recorder V1.9.26d

Position der Messplatze (Kreise)
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Messanordnung

*Messplatz auf dem Dach

Steuerrechner und Spektrumanalysator
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Messanordnung

eMessplatz hinter der Buhne

Empfangsantenne

Steuerrechner und
Spektrumanalysator



Bregenzer Festspiele

Funktechnik

Sender

2 Sender mit Doppelmikrofon

(Herste llermix )
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Funktechnik

Empfanger

Empfangsantennen auf dem Dach
Empfangerrack
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Messungen (Dach)
- statistische Belegung der TV-Kanale in Zeitabschnitten

Etatistics of UHF RF occupation J Detecto=RME REW=100%Hz
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Messungen (Dach)
- statistische Belegung der TV-Kanale gesamt

E UHF T¥ band occupation recorder ¥1.9.26d {Rohde & Schwarz ESPI, FSL, FSP, FS0) or FSU}
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Messungen (Dach)
- zeitlicher Verlauf der Belegung der TV-Kanale

. Project: Bregenz Festepiele Dach iber Regie Start: 08-01-07 16:00:55
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[dBm]

500%000 S550*000 00000 650000 700*000 750000 300000 g50*000

Soundcheck ab 18:00, Vorstellungsbeginn 21:00
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Messungen (Buhne)
- statistische Belegung der TV-Kanale gesamt

i UHF TV band occupation recorder ¥1.9.26d
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Vergleich der Ergebnisse der Messungen Dach vs. Buhne
- statistische Belegung der TV-Kanale vor der Auffuhrung

Statistics of UHF RF occupation

100%
50%
- . | : [ ol : Kanalbelegung innerhalb des
- Beobachtungszeitraums
L I |[_]| I m : il ki : 17:00-18:30 - Dach
0

y + y y
B:30.000 700000 Fa0.000 00,000 50,000

S00.000 550,000 E00.00
Statistics of UHF RF occupation
100% -
S0%
I : l | : : : Kanalbelegung innerhalb des
o . ] - — - - Beobachtungszeitraums
e O oo oy T R 17:00-18:30 - Buhne

t t t t
550,000 600,000 630,000 700,000 750,000 800,000 820,000




Bregenzer Festspiele

Interpretation der Messergebnisse

eTrotz geringer Anzahl (ca. 15) betriebener Funkmikrofonstrecken
zeigte sich eine dichte Belegung des Spektrums unterhalb der TV-
Kanéale 62

Die Belegung des Spektrums hinter der Buhne ist etwas dichter
als auf der Buhne (Entfernung zu Sendern geringer)

<Es fand keine Parallelveranstaltung zur Auffihrung in
angrenzenden Raumen statt

Im Fall einer puncto Funk aufwandigeren Produktion (mit bis zu
90 Funkstrecken parallel, wie bereits bei den Seefestspielen im
Einsatz) und weiteren Veranstaltungen in der Nahe kann bereits
jetzt der ungestorte Betrieb gefahrdet sein.

Im Falle einer Einschrankung des verfugbaren Spektrums durch
andere Dienste (entsprechend Vorschlagen der ,,Digital dividend*
bis zu 100MHz) erscheint die Gewahrleistung bestandig guter
Audioqualitat bei diesen professionellen Kulturereignissen héchst
problematisch.
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Impressionen
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Herzlichen Dank an das Team der Festspiele Bregenz fur die
hilfreiche Unterstiutzung!

Peter Tiefenthaler, 3.8.07




